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Cabecas de Leitura/Gravacao ©

Matriz Cilindrica de Tambor o

ESPECIFICACOES TECNICAS

CAPACIDADE: 10KB - 1MB

TAXA DE ROTAGAD: 3.600 - 12.000 RPM
TEMPO DE ACES50: 2.5 - 20 MS
DIMENSOES: @ 30CM - 90CM

O Primeiro Coracao Magnético

A Engenharia e a Ascensdo da Memoria de Tambor (1932-1970)
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COMPONENTES E FUNCIONAMENTO

TAMBOR: Cilindro revestido -
magneticamente para armazenamento. I

CABECAS: Dispositivos eletromagnéticos
para leitura e gravagio.

TRILHAS: Anéis concéntricos na
superficie do tambor (5288 trilhas/pol).

SETORES: Subdivisdes em cada trilha
para enderecamento de dados.
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PROJETO: ENGENHARIA DA ERA DOURADA.
CLASSIFICACAD: HISTORICA.
DOCUMENTO N°: MD-1950-0A1 |
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active data bits

inactive data bits

inactive dits

- HISTORICO: ORIGEM MECANICA - CONFIDENCIAL .
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A faisca nao surgiu da
computacao, mas da gravacao
audio. A ideia de Tauschek
transformou um principio
acustico no alicerce do
armazenamento de dados.

| 1901 | 0 Som no Ago

Pedersen criam discos de
aco de 130 mm capazes de |
gravar 2 minutos de audio.

Valdemar Poulsen e Peder - ]
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L gravar de Audio
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1920-1930 | - 1932 | A Patente |
0 Conceito do Cilindro Fundacional

0 austriaco Gustav _ Tauschek obtém a<—] |
Tauschek idealiza um / (US 1880523), cujos
cilindro rotativo iz " direitos seriam mais tarde ‘
metdlico coberto com — — comprados pela IBM.
uma pelicula magnética.
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O Cenario da Memoria em 1940:
Porqué o Tambor?
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Velocidade Lentos e b e 0 fator decisivo:
Rapidas Rapidas Rapido mantinha a informacdo _
e o mesmo com o sistema
© Z desligado.
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‘A Anatomia do Cilindro &

0 Nucleo

Cilindro solido de aluminio (modelos ERA)
girando a milhares de RPM.

A Pelicula

Fina emulsdo de dxido de ferro pulverizada
na superficie (ou liga de cobalto/niquel).

A Escala da Precisao

|| — Cabelo Humano
| (50-100 pm)

25 pm

(0,001 pol.) \© j i

As Cabecas Magnéticas
Matriz de solenoides fixos

organizados em geratrizes. Sem
eletronica interna; apenas
ligacbes coaxiais blindadas.
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- Gravagao e Reprodugao (R/P)

A Rotacdo (n$) dita o ritmo. Sempre que uma cabeca
R e ativada, a informacao anterior e obliterada e
reescrita durante a passagem térmica.
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! Nota: A invencido

 criou uma pista
- dedicada
exclusivamente a
mapear onde o0s

“Pista de Enderecos”
(Patente ERA, 1948)

dados fisicos
\ habitavam no tambor.
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?O'ﬁ;gistb Acumulador: A Meméria quémgélgula 4  €}§

| 2. Combinar
Ellier (P) e e 3. Reescrever (R)

A cabeca P 1€ um r 1 tambor e funde-se A cabeca R regrava o novo |
- fluxo de bits da i | com dados externos. resultado na mesma pista
~ superficie rotativa. 1B fracdes de segundo depois.
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Ao recircular dados continuamente entre leitura e gravacdao, o tambor deixava de ser
um mero arquivo para funcionar como uma Unidade Aritmética ativa em tempo real.
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Ofigens Militares:
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0 Projeto Goldberg

Em 1946, a Engineering Research
Associlates (ERA), liderada por William
C. Norris, desenvolvia aplicacoes
criptograficas para a Marinha dos EUA.
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Fitas I_Eabegas de
Magnéticas Leitura

Magnetophone alemao fio militar da
capturado na 22 Brush Development
Guerra Mundial. Co.

) -

Tinta em
Spray

de um gravador + de um gravador de + com emulsao de oxido

de ferro da 3M,
aplicada porque a
fita ndao colava no
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0 Catalogo ERA de 1950

Centenas de cabegas magneticas e configuragdes quase ilimitadas.

ENGEMIARTA - ESPECIFICACAD TECKICA | CONFIDENCIAL - ERA

ERA 1101 (Projeto Atlas)

GUSERNARIA - EEREEITIONID TEBDMCA

ENGERMARTA - ESPECIFICACAD TECKICA | CONFIDENCIAL - ERA

ERA 1100 A1 (O 12° Tambor)

EUGEWIMEIA - ESEEEYTICMA0 TEARJEA

Dimensoes: 8.5 polegadas diam. x 14
polegadas comp.

Velocidade: 3.458 RPM (Tempo de acesso:
17 ms)

Capacidade: 16.384 palavras de 24 bits

CONFTIDEMCTAL - ERA

= ERA

COMFIDENCLAL

ENGERHARIA - ESPECIFICACAO TECKICA | CONFIOEMCIAL - ERA

Limites do Catalogo

EUSERIOBEA - ESPECITICARAD TEOMICA

Dimensoes: 216 mm diam. x 350 mm comp.

Hardware: 200 cabecas magnéticas (10@ R /
100 P)

Capacidade: Armazenava 720 kbit

COMFIDERCTAL - ERA

= ERA

COI¥ YFEHCIAL
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MAX SCALE |+
650mm

Escala Absoluta: Diametros disponiveis de
50 mm a 650 mm.

Velocidade Maxima: Até 7.000 RPM com
densidade de 33 bits/mm.

COMFIDERCIAL - ERA

COMETRENCAAL - ERA
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.
O Triunfo Comercial: IBM 650

A “Calculadora de Tambor Magnético” (1955) liderada por Frank Hamilton.
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Adocao em Massa

_ e °| 0 maior sucesso da década com mais de 2000
unidades instaladas até 1963.
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| e A Engenharia do Tambor (IBM 355)
N[ feo
| I .| 10 cm x 40 cm.
= Coberto por liga de cobalto e niquel.
Rotacdo a 12.500 RPM (210 rotagdes/segundo).
e , | B2 7
U=l Wi | F! ] I il

2 40 A ) Inovagdo de Resiliéncia

Usava notacdo eletrdnica bi-quinaria (7 bits

| : o| por digito, altamente imune a erros).

e T g - A meméria de tambor permitia a maquina repetir
| operacoes automaticamente em caso de erro.

& [ —|

Contexto de Custo: Um aluguer tipico do IBM 650 custaria hoje cerca de 1 milhdo de délares por ano. Em 1953, um Cadillac de superluxo custava apenas $3000.
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Do Escritdério a Orbita Terrestre

Royal LGP-30 (Escritorio)
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circulacao.
2048 palavras a 120 kbps.

ESPECIFICACAD TECNICA

Um dos primeiros computadores compactos. N
Tambor com 64 pistas e 3 registos de

Z

ESPECIFICACAD TEEHIEA‘EIH

ENGENHARLA -

ASC-15 (Exploracao Espacial)
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,f’fff ESPECIFICAGCAD TECNICA
f/Usadn no foguetdo Saturn I (1961). e

Porqué um tambor num foguetao? Porque eram
sistemas fiaveis, mecanicamente estaveis e
imunes a vibracoes severas, perfeitos para
armazenar trajetorias de langamento. 4
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0 Ultimo Folego: Cabegas Fixas vs. Flutuantes

A Barreira da Cabeca Fixa (1940s-1950s)
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~ ROTAGRO »
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DISTANCIA DE
SEGURANCA
(MICROMETROS)

b CABECA FIXA
17 APARAFUSADA
v
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A Revolucao da Cabeca Flutuante (1966-1970)
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ALMOFADA DE AR

CABEGA FLUTUANTE
AERODINAMICA

DENSIDADE
B == 10x MAIOR &

" TAMBOR MAGNETICO

" ESPECIFICAGAO TECNICA \

Limitacao: A distancia de seguranca necessaria

(micrometros) impunha um teto fisico a densidade
magnética e capacidade de bits.

& ~ALTA ROTACAD > | i

ESPECIFICAGAO TECNICA \

=,

Protagonistas: NEC (1966), Fujitsu (1968), e NTT/Hitachi
(1970) . As unidades Hitachi entregaram uma densidade de

bits 10 vezes maior (capacidades até 4 MB) contornando a
barreira fisica ao surfar no ar.

> ENGENHARIA - CONFIDENCIAL £ NotebookLM
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A Ponte para o Armazenamento Moderno
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A Origem: 0 Cilindro
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SUPERFICIE
MAGNETICA

CABECAS DE |
LELTURA
(FIXAS) i

PISTAS
PARALELAS |

DE PISTAS
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RECONFIGURACAD

0 Achatamento

Al

SUPERFICIE DE DISCO

FORCA DE
ACHATAMENTO

NOVOS ANEIS
CONCENTRICOS

BRACO DE ATUAGAD

ARMAZENAMENTO DE

MULTIPLOS PRATOS

ALTA DENSIDADE

A Evolucao: 0 Disco Magnético (RAMAC)

A memoria de tambor ndo morreu na década de 50 com a chegada da memdria de
nicleos magnéticos. A sua arquitetura basilar — uma superficie magnética
continua em alta rotac¢dao lida por uma cabega microscopica — evoluiu para o

Disco Rigido (RAMAC), tornando-se o formato de armazenamento dominante nos
50 anos seguintes da historia humana.
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Fim do Arquivo. o

Visite o Museu Faraday.
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