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O Arquivo Faraday

O Milagre no Vacuo
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Como uma anomalia numa lampada de Edison
deu origem a era eletronica e moldou o século XX.
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O Problema da Lampada de Edison

Em 1880, Thomas Edison enfrentava um obstaculo comercial irritante: o vidro das suas lampadas de filamento de
carbono escurecia rapidamente, reduzindo a luz. Para investigar, inseriu uma placa metalica extra no interior do bolbo

de vidro, isolada do filamento.
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1. A Anomalia: A placa metalica fica
carregada negativamente.

2. A Surpresa: Aplicando tensao positiva a
placa, uma corrente flui através do vacuo.

Tensao negativa: corrente zero.

-,

3. A Oportunidade Falhada: Edison patenteia o
fenomeno em 1884 (Patente U.S. 307.031) como
um mero sensor de 1luminac¢do, ighorando o
seu potencial revolucionario.
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A Fisica do Efeito
Termiénico E 0 Anodo (Placa):

Atral os eletroes
- libertados, fechando
= - = 0 circuito elétrico.
- - Se for negativo ("-"),
repele os eletroes.

0 Catodo (Filamento):
0 filamento aqguecido
“ferve” e liberta
eletroes no vacuo.

Lt

0 Vacuo:

O ambiente sem ar 4
permite o transito
livre de particulas.

0 Catodo (Flaca): WA

O filamento aquecido |
"feervevo” e liberta
antbeis o vacuo. ‘

O Vacuo nao esta vazio.
= _ E uma via de sentido Unico
L para a corrente elétrica.

Nascla assim a primeilra
valvula eletrénica.

ﬂ=
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A Valvula de Fleming Encontra as Ondas de Radio

Em 1904, o cientista inglés Ambrose Fleming
precisava de um detetor fidvel para o
telegrafo transatlantico de Marconi.
Recordando o "Efeito Edison”, Fleming
percebeu que a capacidade de conduzir
corrente num so sentido tornava a

lampada modificada no detetor perfeito

para ondas de radio.

Vantagem: Superior aos
detetores magnéticos da

Funcao: Retificacdo (Diodo).
Converte os impulsos de radio

frequéncia (corrente alternada)

em corrente continua legivel.

época.

Limitacao: Deteta sinais, mas
nao os consegue amplificar.
Apenas deixa a energia
passar.
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A Insercao da Grelha
de Comando

Em 1906, o americano Lee de Forest fez um rascunho
nas costas de um menu de pequeno-almogo que
mudaria tudo. Entre o filamento e a placa, adicionou
um terceiro elemento: um fio em ziguezague chamado
Grelha. Nascia o “Audion” (o Triodo).

The Audio TRON
Bulb... Price $7.50

coration or maih at-slde culsoor.
Thrse press states renably.

THE Audio TRON Bulb revented many ex-

This front filamento fez's promiosly increase your
corrente through bulb.

The radio walven demais required and insured at
the plate and radio reality.

The importance and/or the confidence in the ef-
fortans of Cinorions.

Every bulb is mhonatived iirt null. Every bulb is

|
|
|
|

Q)

-

A Grelha atua como uma
"torneira” microscépica.
Pequenas variacoes

variacoes de tensao na

grelha controlam
flutuacoes massivas na
corrente que viaja do

filamento para a placa.

Resultado: 0 sinal
original nao é

apenas detetado; é
amplificado.
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The Faraday Archive

Anatomia Funcional: Diodo vs. Triodo

S~

50 9— DfODO (Fleming, 1904)

-

3E) = i} TRIODO (de Forest, 1906)

Componentes: 2 (Catodo, Anodo)

Agao Principal: Retificagao (Via de
Sentido Unico)

Papel Historico: Detecdo de radio AM
rudimentar e conversao de corrente
alternada em continua.

Componentes: 3 (Catodo, Anodo, Grelha)

Acao Principal: Amplificacao e Oscilacgao

Papel Historico: O coracao da radio
intercontinental, radares, e primeiros
computadores.

Limitacao: Zero capacidade de
amplificacao.

Superpoder: Permite que um sinal fraco
modele uma fonte de energia local forte.
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Guerra, Espionagem e a Valvula T.M.

O Triodo de de Forest era instavel, mas a Guerra forgou a sua. perfeicao.
Em 1914, o exército francés captura Paul Pichon, um engenheiro desertor
com Audions na bagagem. O General francés Gustave Ferrié entrega-os
aos seus fisicos para engenharia reversa.

Inovacao Francesa: Em
1915, criam a valvula T.M.
(Télégraphie Militaire).
Alto vacuo, incrivelmente
estavel e superior ao
design americano original.

0 Salto Tatico: O
multivibrador (Abraham e
Bloch, 1915). Duas valvulas
T.M. geram ondas continuas
altamente precisas,
permitindo calibrar radios
no campo de batalha de
forma sem precedentes.
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A Escala da Guerra: O Dominio das Micro-ondas

A Segunda Guerra Mundial exigia mais do que amplificacdo de dudio; exigia "ver” através das nuvens. O Magnetrdo
abandonou a arquitetura classica por cavidades ressonantes num campo magnético, gerando poténcias gigantescas

em comprimentos de onda minusculos.

Poténcia Extrema: g B R x\xaﬂifg
Pulsos curtos mas brutais, o o P = N\ VARER
atingindo de 250 kW a quase (DY | : \R Eﬁ?hlﬂ 0 Fator Marconi:
1 Gigawatt de pico. Yy © YW iy 1 \35 | | 0 trabalho inicial de
g | ¢ 111011 Marconi com "agregados
'_‘_"h 7\ .. / _"l%"|if ]' de antenas" ajudou a
\ @ | ,; ) focar estas ondas
> //f; || mortiferas,
f I —

Impacto Tatico: Deu aos Aliados a vantagem definitiva na detecao
de aeronaves (Radar de Micro-ondas), mudando o curso do conflito

/




Uma Barra de Chocolate no Bolso

A tecnologia militar moldou imediatamente a vida civil devido a um acidente térmico em 1945.

1. A Experiéncia Militar

0 engenheiro americano Percy
Spencer testa radares baseados
em magnetroes.

2. O Acidente Termal

Spencer nota que a barra de
chocolate que guardava no bolso
derreteu completamente enquanto
estava perto do equipamento
emissor.

3. A Revelacao

As frequéncias na ordem dos 2
GHz agitam as moleculas de agua

por friccao, gerando calor
interno rapido.

0 Magnetrao militar foi miniaturizado e domesticado. Hoje, um tubo de 1 kW (operando entre 2 a 4 kV)
repousa em quase todas as cozinhas globais: o Forno Micro-ondas.
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Contraste de Extremos: Do Gigantismo ao Sub-miniatura

Emissor Sines (1969).

120.0608 Watts de
poténcia. Peso: 24 kg.
Necessita de
refrigeragao

Opera até 170 °C.
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forcada a vapor de agua.

4 ]

Valvulas Lapis (Nuvistor) O———

Desenvolvido nos anos 58 para
combater os transistores
emergentes. Componentes
inseridos num cilindro de metal
do tamanho de um dedal.



A Resiliéncia no
Vacuo Frio

Na corrida espacial e Guerra Fria,
0s primeiros transistores revelaram
uma fraqueza letal: falhavam quando
expostos a radiacao intensa.

O vacuo da valvula, no entanto,
era inguebravel.

Pulso Eletromagnético

L{ii}

h

0 Incidente do MiG-25: Em 1976, um piloto soviético
deserta com o caga mais rapido do mundo (MiG-25).

.-f

~,
0 Chogue Aliado: Ao desmontar a eletrdnica de ponta

do aviao, os engenheiros americanos ficam

estupefactos: nao ha microchips, apenas valvulas 3
Nuvistor americanas de tecnologia de vacuo. A
.,
> b
0 Porgué: As valvulas sdo virtualmente imunes ao
Pulso Eletromagnético (EMP) de uma explosdo nuclear | 4
e insensiveis a radiagdo cdsmica. A tecnologia de g
LLEdisun ainda era superior na ionosfera. .;
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Espionagem Alema e a Primeira Caixa Negra

As valvulas pencil tube permitiram a criagdo do Minifon em 1951, um
gravador dissimulado de fio magnetico desenhado para espionagem, _
com acessorios como microfones escondidos em relogios falsos. 1. A Tecnologia: 3 valvulas eletrénicas
em sub-miniatura alimentam a
amplificacao de gravacao num fio de
aco.

0
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2. A Tragéedia e a Ideia: Apds a queda de
um aviao nos anos 50, um investigador
(1 australiano percebeu que o sistema
indestrutivel do fio magnético do Minifon
sobreviveria a impactos.

0

u|
3. A Patente Civil: O sistema de
esplonagem € readaptado e vendido ao
~1 governo britanico, tornando-se o
arquétipo obrigatorio das Caixas Negras
modernas (Flight Data Recorders).
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O Refugio Analégico: A Cor do Som

Hoje, num mundo de silicio frio e processamento digital perfeitamente estéril, as valvulas refugiaram-se
onde a métrica humana prevalece sobre a eficiéncia: a Alta Fidelidade Musical (Hi-Fi).

As Harmonicas Pares: As valvulas distorcem o som de
forma harmoniosa, produzindo frequéncias pares que o
cérebro humano interpreta como mais ‘quentes’, ‘redondas’
e naturais.

Design Industrial de Elite: Amplificadores historicos
chineses e ingleses (valores entre 10.000€ e 30.000€) sao
tratados como instrumentos musicais de culto. O som

imperfeito ¢, na verdade, a perfeicdo para a audigdo humana.
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A ARVORE DE IMPACTO DA EMISSAO TERMIONICA

Ramo de Consumo: Radio
Philips -> Fio Magnético de
Espionagem -> Calxas Negras.

Ramo de Frequéncia: Osciladores
j) -> Micro-ondas de Cozinha

-> Imunidade EMP (Nuvistor, MiG-25).

Ramo de Defesa: Radio T.M. P &
Militar -> Radares Magnetrdo (—o ii{f7:::]
o -> Som de Alta Fidelidade.

0 Grande Nodo (1966):
0 Triodo de de Forest
(A Amplificacdo da Grelha)

Tronco Inferior (1904):
0 Diodo de Fleming (Detecao)

A Raiz (1888):
0 Filamento Escurecido de Edison
(=)

[Um universo tecnoldgico inteiro nascido da necessidade imperfeita de prolongar o tempo de vida de uma lampada comum. O Arquivo Faraday permanece vivo.]
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