APt A

Do Faiscador ao Espaco: A Era
Dourada das Valvulas Eletronicas

Uma viagem visual pela tecnologia que eletrificou o mundo,
venceu guerras € Iniciou a era da computacao.
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O Impulso Mecanico

=

A primeira comunicacao de Marconi
através do Atlantico nao foi voz — foi
codigo digital primitivo. Sinais
elétricos interruptos (pulsos)
formavam informacao codificada.

Mas havia um limite fisico. Para
transmitir voz, musica e alcancar o
globo, o sinal precisava de ser
detetado e amplificado. O mundo

precisava de um novo componente.
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The Edison ]_Effect Model

Lado B (Positivo)
Eletroes

'-.:.::i._".

Lado A
(Negativo)

1883
Thomas Edison tentava resolver o escurecimento — - -
das suas lampadas. Ao inserir uma placa metalica, O Efeito Termionico revelou que o calor podia
descobriu acidentalmente que a corrente fluia ¢——— ¢ libertar eletroes. O "Diodo" (patenteado por
num sO sentido através do vacuo. Fleming em 1904) nasceu.
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Passo 1: Passo 2: Passo 3:
O Diodo A Invencao de A Analogia da Porta
De Forest (1906)
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A Grelha
(O 3° Elétrodo)

Amplificado

s e

O Audion (Triodo). Ao adicionar um terceiro elétrodo (a grelha), Lee de Forest nao apenas detetou
o sinal — ele controlou-o. Nascia a amplificacdo de sinal, o pilar de toda a eletronica moderna.
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THE ONLY VACUUM TURBE
A WHICH
AMATEURS

MARCONI V.. T.

THE PATENT WAR [

ST;E. Eﬂch

Vélvula de Fleming (1904)

Audion de De Forest (1906)

Elétrodos:

2 (Diodo)

3 (Triodo)

Funcao Principal:

Retificacdo (Detetor)

Amplificacao e Oscilacao

O Conflito Legal: A Marconi processa De Forest em 1914 por violacdo de patente.

O Veredito de 1917: Vitodria técnica para Marconi gracas ao engenheiro Roy Weagant,
que provou que as funcoes originais se sobrepunham.

O impasse. De Forest ndo podia fabricar diodos, Marconi ndo podia usar a grelha
S sem licenca. O acordo final em 1919 desbloqueou a tecnologia para o mundo.
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A Urgeéncia da Guerra: Em 1915,
fisicos franceses (Abraham e Bloch)
replicaram e melhoraram o Audion
americano, criando a lendaria
valvula T.M. (Télégraphie Militaire).

O Multivibrador: Com estas
valvulas, criaram circuitos de
realimentacao positiva para calibrar

frequéncias na Primeira Guerra
Mundial.

O Piano Ducretet: No pos-guerra, o
fabricante cientifico Ducretet
reutilizou valvulas T.M. excedentes
para criar este magnifico e raro radio
de 7 valvulas, um icone do design
industrial luxuoso.
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O Inicio do Megrafone (1921):
Amplificadores a valvulas foram usados pela
primeira vez para transmitir o discurso de
um presidente americano a multiddes.

Alta Fidelidade (Anos 50): Equipamentos
como os pré-amplificadores Acoustical e os
altifalantes eletrostaticos definiram o
padrao de ouro do audio.

O Calor Termionico: Porque o fascinio

moderno? Amplificadores a valvulas
custam hoje dezenas de milhares de
euros porque processam o som de
forma organica. A distor¢ao gerada
(harmonicas pares) soa "quente” e
natural ao ouvido humano, ao
contrario da distorcao agressiva dos
transistores mal projetados.

& NotebookLM



Artefacto: BY1161
(English Electric Valve Co., 1969)

Funcao: Triodo de Poténcia RF
(usado no emissor de Sines)

Poténcia de Saida: 120 kW
(Energia massiva para radio de longo alcance)

Dimensoes: 52,5 cm x 25,1 cm | Peso: 24 kg

Refrigeracdo: Vapor de Agua
(Essencial para nao derreter o proprio metal)

Enquanto o audio exigia delicadeza, a
radiodifusao global exigia forca bruta.
Valvulas gigantes como a BY1161
suportavam tensoes de 14.000 Volts.
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O Fluxo do Impacto: Do Magnetrao ao Micro-ondas

O Magnetrao (1940s) O Radar (WWII) A Barra de Chocolate (1945)
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Usa campos magnéticos permanentes Baseado no trabalho de Marconi com Um engenheiro americano notou que o seu
para gerar radiacao continua de altissima agregados de antenas, deu aos Aliados chocolate derreteu no bolso ao trabalhar num
poténcia (ondas de 2 GHz). uma vantagem crucial na dete¢do noturna. radar. A friccdo molecular da agua exposta

as micro-ondas gerava calor.

Nascia o forno micro-ondas doméstico, uma aplicagao civil direta da tecnologia militar de radar.
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s e = N As Vélvulas “Lapis”:

Criadas para aparelhos auditivos, estas micro-valvulas

| | -~ permitiram a criado de eletrénica de bolso.
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f ~ & \ [RS8 O Minifon (Alemanha, 1951):
o | s i il O primeiro gravador de espionagem. Usava trés
Al < 4S - micro-valvulas e gravava audio num fino fio magnético,
Rt / 7 camuflado com um microfone falso num relogio de pulso.
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) P O Acidente e a Caixa Negra:
| B Num twist historico, em 1951, apés um desastre aéreo,
s um investigador australiano adaptou o gravador
4 N Minifon de fio para registar os dados de voo. A
COT e - i invencao foi vendida ao governo inglés, dando origem
N a obrigatoria “Caixa Negra” dos avioes modernos.
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A Batalha Final (Anos 50 e 60)

O Nuvistor (1959) O Transistor (Telefunken)

, X i
| Vacuo em miniatura, filamento aquecido. Estado solido (sem vacuo), consome
Alta frequéncia, extremamente imune a radiagao fragoes de energia, nao emite calor,
cosmica e pulsos eletromagnéticos (EMP). durabilidade tedrica infinita.

\i A corrida parecia ganha pelo transistor. Mas em 1976, quando um caga sovietico
> MiG-25 desertou, os Aliados ficaram chocados ao encontrar valvulas Nuvistor na sua

[ - - - L] F L] L L] i P
| eletrénica. Motivo? Eram impermeaveis a radiacao de uma explosao nuclear.
aes o>
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Do Vacuo ao Silicio:

A valvula eletronica governou o
mundo durante 50 anos. Permitiu
que a humanidade falasse
através dos oceanos, visse no
escuro e gravasse a historia.

O Fim de uma Era:

Eventualmente, o vidro fragil, o
calor e o consumo de energia
ditaram a sua substituigao pela
eficiéncia fria do estado solido
(transistores e microchips).
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O Legado:

Hoje, descansam em museus e nos
altares dos audiofilos. Mas cada bit
de informacao digital que atravessa
o mundo moderno é um herdeiro
direto daquele primeiro eletrao que,
acidentalmente, saltou no escuro
dentro da lampada de Thomas Edison.
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